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SEGUIMIENTO, MONITORIZACIC)N Y DESARROLLO DE UN MODELO
PARA LA DETERMINACION DE CONSUMOS ENERGETICOS EN UNA
PLANTA DE FABRICACION DE AGLOMERADO ASFALTICO: CASO

PRACTICO PROYECTO INNOBIORRESIDUOS
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Renga Enerxia

» Renga Enerxia es una microempresa dedicada a la
ingenieria y consultoria creada para dar un
servicio personalizado en materia de ahorro y
eficiencia energética difundiendo soluciones y
tecnologias para su implantacion

* Proyectos

— Energias renovables
— Eficiencia energeética
— |+D+i
« Pagina Web: www.renowattio.es
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Proyecto Innobiorresiduos (l)

* Consorcio de 6 empresas

* Financiado con fondos FEDER y gestionado por
GAIN

* Objetivos
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Proyecto Innobiorresiduos (Il
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Planta de aglomerados (l)

* Mezclas bituminosas en caliente (MBC)
— Tipos y composicion
« Descripcion de planta de aglomerados INTRAME
« Funcionamiento y necesidades energeticas
« Tipos de fuentes de energia
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Planta de aglomerados (Il
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Planta de aglomerados (lll)

SCADA planta MBC Chorente Sivilevicius et al (2008)
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Modelizacion

Estudio preliminar

Recogida de datos

Seleccion de
parametros

uoLepIjeA

Trabajo de campo

Flujos de energia

Modelo
matematico

Andlisis procesos Limitaciones
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Recogida de datos

« Heterogéneos
* Tipo de mezcla bituminosa en caliente
« Humedad de aridos (ensayo)

e Produccion de MBCs

« Datos meteorologicos (temperatura, humedad,
velocidad viento, etc.)

« Consumos de fuel, gasoil, betun y electricidad
« Temperaturas varias

* Medidas fisicas equipos

« Potencias eléectricas y téermicas de equipos
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Procesos de consumo de energia

Energia consumida en el ., . , Energia consumida
Energia eléctrica consumida . :
tambor secador almacen. betun y fueloil

Energia quemador Energia eléctrica operacion Energia consumida caldera
combustion fueloil planta MBC gasoil
Energia absorbida aridos y Energia absorbida
filler recuperacion almacenamiento betun
Energia absorbida humedad Energia perdida almacen.
- Balance de ) .,
aridos betln conveccion
masas y

Energia absorbida tambor energia Energia absorbida
secador. Transmision. almacenamiento fueloil
Energia emitida gases de Energia perdida almacen.

escape fueloil conveccion
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Hipotesis del modelo (l)

« Se considera que la planta de MBC esta en equilibrio

« No hay humedad ni en el fueloil ni en el betun

« Perdidas por conduccion son despreciables

« La temperatura en los depositos se considera uniforme

« Se considera que la temperatura de superficie de los
depositos es uniforme
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Hipotesis del modelo (I1)

« Los flujos de aire son perpendiculares a los depositos
« El aire se comporta como un gas ideal

e Los efeqtos de la radiacion en el tambor se consideran
despreciables

« Las perdidas de energia en la amasadora son despreciables

» Las perdidas por radiacion son despreciables respecto a las
de conveccion en los almacenamientos de betun y fueloil
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Flujos de energia

Energia debida a combustion =»V: PCl: (1-qr)

Energia absorbida aridos y filler=>M:Ce(tst.)

Energia humedad aridos=» MrXag(Cag(tap-tams ) +Co(tesc-tuap) +Lv)
Energia absorbida tambor=»Radiacion, conveccion (Nusselt)
Energia gases escape=M: CocrVesor(tesw-tam) (€XCESO de aire)
Energia consumida gasoil=» V. PCl; (1-0e)

Energia absorbida betun=>MsCo(tn-to)

Energia absorbida fueloil-)MﬂCﬂ(tfﬂ-toﬂ)

Energia perdida conveccion almacenamiento betun y fueloil
Energia eléctrica=>2P:T
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Validacion del modelo (1)
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Buena correlacion 0,864
Puntos anomalos
Efecto de los arranques

Efectos del tamano de
las amasadas

| Congreso Ingenieria Energética



iIeNeR 18~/

Validacion del modelo (1)
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Resultados. Distribucion consumos

Demanda energética produccion Tm MBC D-12
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Conclusiones

« El modelo termodinamico propuesto permite
determinar/estimar los consumos que son
necesarios para la elaboracion de mezclas
bituminosas en caliente

 El calentamiento de los aridos y la eliminacion de
la humedad de estos son los procesos de mayor
demanda energética

 El modelo es una buena herramienta de estimacion
de consumos en plantas MBC y de simulacion de
diferentes condiciones de elaboracion
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